
I. £ÄÇÆÇÐËÇ

³ÓÇÆË ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ
ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá, à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá Ë ÔÑÓÃÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÇÏÍÑÔÕßá Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÒÓËÓÑÆÂ Ë ÖÔÎÑÄËâ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ ÊÂÐËÏÂáÕ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÇÆÖÜÇÇ ÏÇÔÕÑ.
¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÅÂÊ-ÐÑÔËÕÇÎß ÎËÛß ÍÂÍ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÖáÜËÌ
ÂÅÇÐÕ, ÄÎËâÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÂ ÒÑÎÐÑÕÖ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÔÑÓÃÂÕÑÄ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÎËÚËÇÏ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÔÍÑÓÑÔÕßá
ÒÑÕÑÍÂ Ë ÓÂÊÏÞÕËÇÏ ÊÑÐ. ±ÓËÆÂÐËÇ ÉÇ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÏÖ
àÎáÇÐÕÖ ÒÑÏËÏÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞØ ÇÜÇ Ë ÆÓÖÅËØ ÂÍÕËÄÐÞØ
×ÖÐÍÙËÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, àÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÐÂÄÇÆÇÐËâ ÐÇÍÑÇÅÑ äÏÑÔÕÂã ÏÇÉÆÖ ÅÂÊÑÄÑÌ Ë ÉËÆÍÑÔÕ-
ÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÇÌ. °ÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÄÂÓËÂÐÕÂ ÔÎÖÉËÕ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ×ÎáËÆÐÂâ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ.1 ë 3

¡ÍÕËÄÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË àÎáÇÐÕÂ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏË
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË: ÓÂÔÕÄÑÓâáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá àÎáÇÐÕÂ ÒÑ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËá Í ÔÑÓÃÂÕÂÏ, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÇÅÑ ÒÓËÓÑÆÞ Ë
ÆÂÄÎÇÐËâ; ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕßá ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË Ä
àÎáÇÐÕÇ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÌ ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÔÕß ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ; ÓÂÔÕÄÑ-

ÓËÏÑÔÕßá àÎáÇÐÕÂ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË (ËÎË ÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÙËÇÌ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÄÊÂËÏÐÑÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË) Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÃËÐÂÓÐÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ; ÂÆÔÑÓÃÙËÇÌ àÎáÇÐÕÂ ÐÂ ÏÇÉ-
×ÂÊÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ ÅÂÊ7ÉËÆÍÑÔÕß Ë ÉËÆÍÑÔÕß7ÕÄÇÓÆÞÌ
ÐÑÔËÕÇÎß Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÖÏÏÂÓÐÞØ ÔÑÓÃ-
ÙËÑÐÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÞÏ
ÔÑÓÃÂÕÂÏ (Ä ÓÇÉËÏÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎËÕÇÎßÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË);
ÂÆÔÑÓÃÙËÇÌ àÎáÇÐÕÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÂÊ7ÉËÆÍÑÔÕß (Ä
ÓÇÉËÏÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË) Ë ÅÂÊ7ÕÄÇÓÆÞÌ
ÐÑÔËÕÇÎß (Ä ÓÇÉËÏÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎËÕÇÎßÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÒÓË
ÐÇÒÑÎÐÑÏ ÒÑÍÓÞÕËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÑÔËÕÇÎâ ÔÎÑÇÏ ÐÇÒÑÆÄËÉ-
ÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË); ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÔÕßá ÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ àÎáÇÐÕÂ
(ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÄâÊÍÑÔÕË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÉËÆÍÑ-
ÔÕË) Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÂÐÂÎËÊË-
ÓÖÇÏÞØ ÔÑÓÃÂÕÑÄ.

±ÓË ÓÂÃÑÕÇ Ô ÐÇËÆÇÂÎßÐÞÏË àÎáÇÐÕÂÏË ÐÂ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍ-
ÕËÄÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÒÓË ÑÃÞÚÐÞØ ÐÂÔÂÆÑÚÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ
ÄÎËâáÕ ÐÂ ÔÕÇÒÇÐß ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄ (Ë Ä ÙÇÎÑÏ ÐÂ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓ ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÞ).

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÆÂÄÎÇÐËÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä
ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÒÓÑÔÕËÓÂÇÕÔâ ÑÕ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÏËÎÎË-
ÏÇÕÓÑÄ ÓÕÖÕÐÑÅÑ ÔÕÑÎÃÂ ÆÑ ÕÞÔâÚ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ, ÒÓËÚÇÏ ÓÇÂÎË-
ÊÖáÕÔâ ÓÇÉËÏÞ ÍÂÍ ÃÎËÊÍËÇ Í ËÊÑÃÂÓÐÑÏÖ (ÒÓË ÏÂÎÞØ
ÒÇÓÇÒÂÆÂØ), ÕÂÍ Ë ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÇ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ë ÒÑ ÆÎËÐÇ ÍÑÎÑÐÍË, Ë ÄÑ
ÄÓÇÏÇÐË. £ àÕÑÌ ÔÄâÊË ÂÍÕËÄÐÂâ (ËÎË ÒÔÇÄÆÑÂÍÕËÄÐÂâ) ×ÖÐÍ-
ÙËâ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÅÑ àÎáÇÐÕÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ ÕÂÍÉÇ Ä
ËÊÏÇÐÇÐËË ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÇÅÖ-
ÎËÓÖÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËÌ Ä ÔÇÍÙËâØ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÑÓÃÇÐÕÂÏË.

®.³.£ËÅÆÇÓÅÂÖÊ. ¡ÍÂÆÇÏËÍ ¡ÍÂÆÇÏËË ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÂÖÍ, ÆÑÍÕÑÓ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÍÂ×ÇÆÓÑÌ ÑÃÜÇÌ ØËÏËË Ë
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ³ÂÏÂÓÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ. ªÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÇ×ÕÇØËÏËË Ë ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.
´ÇÎÇ×ÑÐ (8462)34 ë 5447
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Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ô ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ ÎËÅÂÐÆÂ Ä ÅÂÊ-ÐÑÔËÕÇÎß ÒÓË
ÂÐÂÎËÊÇ ØÇÎÂÕÑÄ.13 ¬ àÕÑÏÖ ÄÂÓËÂÐÕÖ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË ÕÂÍÉÇ
ÄÂÍÂÐÕÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá, ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÖá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×Ëá Ë ÆÓÖÅËÇ ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕË ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÃÇÊ ÅÂÊÂ-ÐÑÔË-
ÕÇÎâ.23, 25, 26

5. ³ÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ×ÎáËÆÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ, ÒÓË
ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÒÑÕÑÍÇ ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ
Ë ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÜËÏË ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ.3, 4

6. ±ÎÑÕÐÑÔÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÏÂâ Ä
ÒÑÕÑÍÇ ÅÂÊÑÄ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËØ

ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÆÑÔÕËÅÂáÜËØ ÕÞÔâÚ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ (ÒÓË àÕÑÏ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ë ÓÂÔÕÄÑÓâáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ ÉËÆÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ).14

²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÆÂÐÐÖá ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËá ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÚËÕÂÕß
ÒÑÎÐÑÌ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÊÆÇÔß ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÓâÆ ÍÂÍ ÓÇÂÎË-
ÊÑÄÂÐÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÐÇÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ. ¬ ÒÇÓÄÞÏ
ÑÕÐÑÔâÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ 15, 16

Ë ÔÑÊÆÂÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß
ÒÑÕÑÍÂ,17, 18 ÍÑ ÄÕÑÓÞÏ ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ àÎáÇÐÕÑÄ
ÕËÒÂ ÂàÓÑÊÑÎÇÌ Ë ÒÇÐ,ç Â ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ
ÄÂÍÖÖÏÂ.

¯Â ÓËÔ. 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÔØÇÏÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ
Ä ÒÑÓâÆÍÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ àÎáÇÐÕÂ ÑÕ ÅÂÊÂ Í
ÉËÆÍÑÔÕË. £ÇÓØÐââ ÄÇÕÄß ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÅÑÏÑÅÇÐÐÞÏ ÒÑÆÄËÉ-
ÐÞÏ ×ÂÊÂÏ, ÐËÉÐââ ë Í ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÏ.

¹ÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß ÃÑÎÇÇ âÔÐÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÄÎËâÐËË
ÒÓËÓÑÆÞ Ë ÖÔÎÑÄËÌ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ ÐÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÒÑÎÇÊÐÑ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÕß ÒÓËÄÇÆÇÐÐÖá ÄÞÛÇ
ÍÎÂÔË×ËÍÂÙËá Ô ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËÇÌ ÏÇÕÑÆÑÄ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖá-
ÜËØÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ³ÑÒÑÔÕÂÄ-
ÎâÇÏÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ (ÍÓÑÏÇ ÄÂÓËÂÐÕÂ 4) ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÒÑÆ ÑÆËÐÂ-
ÍÑÄÞÏË ÐÑÏÇÓÂÏË.

1. ¯ËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ,ÄÕÑÏÚËÔÎÇÍÓËÑ-
ÅÇÐÐÂâ .20 ë 22

2. ¤ÂÊÑÄÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÓË ÑÃÞÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
(ÆÑ 200 ë 2508C).

3. ªÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ Ë ÅÓÂÆËÇÐÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÓË
ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (ÆÑ 500 ë 6008C) .

3.1. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ô ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.
3.1.1. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ô ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂ-

ÕÖÓÞ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË.
3.1.2. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ô ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂ-

ÕÖÓÞ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ ÇÇ ÅÓÂÆËÇÐÕÑÏ ÒÑ ÆÎËÐÇ ÍÑÎÑÐÍË.
3.1.3. ·ÓÑÏÂÕÇÓÏÑÅÓÂ×Ëâ 23 Ë ÆÓÖÅËÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ ÒÓÑÅÓÂÏ-

ÏËÓÑÄÂÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ³áÆÂ
ÉÇ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÂÓËÂÐÕ,24 Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÇÆÖÔ-
ÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÖÇÏÞÌ ÒÇÓÇÄÑÆ ÍÑÎÑÐÍË ËÊ ÑÆÐÑÌ
ÚÂÔÕË ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÂ Ä ÆÓÖÅÖá (ÑÃÇ ÚÂÔÕË ÓÂÃÑÕÂáÕ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ).

3.2. ªÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ.

£·+ ¤· ±· ³¶·+±Î·

¨·

¡· ±Ð·

²ËÔ. 1. £ÂÓËÂÐÕÞ ÍÑÎÑÐÑÚÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ×ÂÊÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÑÆÄËÉÐÑÌ
×ÂÊÞ. £· ë ÄÂÍÖÖÏÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ; ¤· ë ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÂâ ÅÂÊÑÄÂâ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ; ±· ë ÒÂÓÑÄÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ; ³¶· ë ÔÄÇÓØÍÓËÕË-
ÚÇÔÍÂâ ×ÎáËÆÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ; ±Î· ë ÒÎÑÕÐÑÔÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×Ëâ; ¡· ë ÂàÓÑÊÑÎßÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ; ±Ð· ë ÒÇÐÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×Ëâ; ¨· ë ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ

ç ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÏÇÛËÄÂÕß Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÄÂÓËÂÐÕÑÏ ÒÇÐÐÑÌ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÏÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÇÐ ÔÑÓÃÇÐÕÂ Ë ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ
×ÂÊÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËÇ.19

±Î· £´·

³¶·

¢· ±· ·±´

¤·

£· ¯·

P T

²ËÔ. 2. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ Ë ËØ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ
ÄÂÓËÂÐÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÆÂÄÎÇÐËâ Ë ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ (ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ ÔÏ. ÓËÔ. 1); ¯· ë ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×Ëâ; ·±´ ë ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ;
£´· ë ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÓË äÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØã ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ; ¢· ë
ÃÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ
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5. ³ÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ×ÎáËÆÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ.
6. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÓË äÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØã ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (ÆÑ

1200 ë 13508C).27 ³áÆÂ ÉÇ ÏÑÉÐÑ ÖÔÎÑÄÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Ë ÒËÓÑÎË-
ÕËÚÇÔÍÖá ÅÂÊÑÄÖá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÕÂÍÉÇ ÓÇÊÍÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ (×ÑÓÏÂÎßÐÑ) ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß ÔÑÓ-
ÃÂÕÂ.28

¯Â ÓËÔ. 2 ÔØÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÒÑÍÂÊÂÐ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÑÆÐÑÅÑ ÏÇÕÑ-
ÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÂÓËÂÐÕÂ Í ÆÓÖÅÑÏÖ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ Ë
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. £ ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓË ÓÑÔÕÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÕÇÐÆÇÐÙËÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ
ÇÏÍÑÔÕË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ÔÑÓÃÂÕÑÄ.ç

III. £ÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ ÐÂ
ÖÆÇÓÉËÄÂÐËÇ ÔÑÓÃÂÕÑÄ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÃÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË

¢ÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÑÕ ÑÃÞÚÐÞØ
ÆÂÄÎÇÐËÌ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÅÂÊÑÄ-ÐÑÔËÕÇÎÇÌ. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ
ÄÇÎËÚËÐ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÄËÓËÂÎßÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔÑ ÄÕÑÓÞÏ Ë ÕÓÇÕßËÏ ÄËÓËÂÎßÐÞÏË ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÂÏË.2 °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓâáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß àÎáÇÐÕÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÑÓÃÂÕÖ Ë
ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËÇ ÇÅÑ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÐÇÄÇÎËÍË. °ÆÐÂÍÑ àÕË ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ
ÍÂÍ Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÎâØ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

±ÇÓÄÞÏ ÚÇÕÍËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÄÎËâÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÅÂÊÂ-ÐÑÔË-
ÕÇÎâ ÐÂ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËÇ âÄËÎËÔß ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÞ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑ-
ÆÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ ÆÎËÐÑÌ 270 Ï ÔÑ
ÔÍÄÂÎÂÐÑÏ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅÂÊÑÄ-ÐÑÔËÕÇÎÇÌ
ÂÊÑÕÂ Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÆÂÄÎÇÐËË ÐÂ ÄØÑÆÇ 10.7 ÂÕÏ.29 ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ
ËÊ ÓËÔ. 3, ÊÂÏÇÐÂ ÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÐÂ ÆÓÖÅÑÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇ-
ÐËá ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÔÑÓÃÂÕÑÄ. ¿ÕÑ
ÔÄâÊÂÐÑ Ô ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá ÏÇÉÆÖ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÓÃÂÕÂG Ë ÄÕÑÓÞÏ ÄËÓËÂÎßÐÞÏ ÍÑà××ËÙËÇÐ-
ÕÑÏ B12 Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔÏÇÔË ÔÑÓÃÂÕÂ Ô
ÅÂÊÑÏ-ÐÑÔËÕÇÎÇÏ30

G � G�P!0�exp�bP� , (1)

ÅÆÇ G(P?0) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÐÖÎÇÄÑÏÖ ÆÂÄÎÇÐËá,
b=(2B127V11 )/RT (V11 ë ÒÂÓÙËÂÎßÐÞÌ ÏÑÎßÐÞÌ ÑÃÝÇÏ
ÔÑÓÃÂÕÂ ÒÓË ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÏ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËË ÇÅÑ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ
ÉËÆÍÑÔÕË), P ë ÆÂÄÎÇÐËÇ Ä ÍÑÎÑÐÍÇ.

±ÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ, ÍÑÅÆÂ ÄÞÒÑÎ-
ÐâÇÕÔâ ÖÔÎÑÄËÇ bP�1, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËÇ 31

G � G�P!0��1� bP� : (2)

£ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ÕÓÇ-
ÕËÌ ÔÏÇÛÂÐÐÞÌ ÄËÓËÂÎßÐÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ C122 (ÔÏ.32)

lnG � lnG�P!0� � bP� xP2 ; (3)

ÅÆÇ

x � 3C 122 ÿ 4B12B22

2�RT�2 (4)

(B22 ë ÄÕÑÓÑÌ ÄËÓËÂÎßÐÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ). ¢ÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÓË
ÖÚÇÕÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÉËÆÍÑ-
ÔÕË.33

° ÄÎËâÐËË ÒÓËÓÑÆÞ ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ Ë ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÍÑÎÑÐÍÇ
ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÞ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÔÑÓÃÂÕÑÄ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÅÓÂ×ËÍË, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÐÂ ÓËÔ. 4. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÅÂÊÞ-ÐÑÔË-
ÕÇÎË ÐÂ ÕÓË ÅÓÖÒÒÞ. £ ÒÇÓÄÖá ÄØÑÆâÕ ÄÑÆÑÓÑÆ Ë ÅÇÎËÌ, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÄÇÔßÏÂ ÏÂÎÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÄÕÑÓÞØ ÄËÓË-
ÂÎßÐÞØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ,
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÆÂÄÎÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ
ÔÑÓÃÂÕÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇÐâáÕÔâ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÂÊÑÕÂ Ë ÂÓÅÑÐÂ
(ÄÕÑÓÂâ ÅÓÖÒÒÂ) àÕË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÜÖÕËÏÞÏË. ª,

Â7

7

6

6

5

5 21

4

4

3

3

2, 1

Ã

²ËÔ. 3. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÞ ÔÏÇÔË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ
ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ (270 Ï60.15 ÏÏ) ÔÑ ÔÍÄÂÎÂÐÑÏ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅÂÊÑÄ-ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÂÊÑÕÂ (Â) Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ (Ã).29

1 ëÏÇÕËÎÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐ; 2 ë 2,2-ÆËÏÇÕËÎÒÇÐÕÂÐ; 3 ë 2,4-ÆËÏÇÕËÎÒÇÐÕÂÐ;
4 ë ÃÇÐÊÑÎ; 5 ë 2,2,3-ÕÓËÏÇÕËÎÃÖÕÂÐ; 6 ë 3,3-ÆËÏÇÕËÎÒÇÐÕÂÐ; 7 ë
ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ

0.5

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

I

II

III

IV

3

3

3

3

2

2

2

2

1

1

1

1

lg Vg

1.0 1.5 �P, ®±Â

²ËÔ. 4. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÎÑÅÂÓË×ÏÂ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ÖÆÇÎßÐÑÅÑ ÖÆÇÓÉËÄÂÇ-
ÏÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ ÑÕ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÍÑÎÑÐÍÇ ÒÓË 808C Ä ÔÓÇÆÇ ÂÊÑÕÂ
(1), ÂÓÅÑÐÂ (2) Ë ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ (3) ÆÎâ ÃÖÕËÎÂÙÇÕÂÕÂ (I), ÕÑÎÖÑÎÂ
(II), Ð-ÑÍÕÂÐÂ (III) Ë ÆËÑÍÔÂÐÂ (IV) 34

ç °ÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÕÇÐÆÇÐÙËË Ä ÒÓÂÄÑÌ ÄÇÕÄË ÔØÇÏÞ ÔÄâÊÂÐÞ
Ô ×ÂÊÑÄÞÏË ÒÇÓÇØÑÆÂÏË Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÇ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂ àÕÂÒÇ
¯·7¤· Ô ÒÎÂÄÎÇÐËÇÏ). °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÂÃÑÕÞ ÒÓË ÅÎÖÃÑÍÑÏ ÄÂÍÖÖÏÇ
ÕÓÇÃÖáÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ.

µÔÒÇØË ØËÏËË 62 (7) 1993 737



ÐÂÍÑÐÇÙ, Í ÕÓÇÕßÇÌ ÅÓÖÒÒÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÆËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ×ÓÇÑÐÞ, ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÍÑÕÑÓÞØ ÔÆÄËÅ
×ÂÊÑÄÞØ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÌ ÔÑÓÃÂÕÑÄ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ àÕËØ àÎáÇÐÕÑÄ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÖÉÇ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ ÑÍÑÎÑ 30 ÂÕÏ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 35 ÃÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÐÆÇÍÔÑÄ ÖÆÇÓÉË-
ÄÂÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÃÇÐÊËÐÂ ÑÕ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÅÇÎËâ,
ÂÓÅÑÐÂ Ë ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ ÑÃÞÚÐÞØ ÆÂÄÎÇ-
ÐËÌ ÆÑ 18 ÂÕÏ (ÍÂÒËÎÎâÓÐÂâ ÍÑÎÑÐÍÂ ÆÎËÐÑÌ 120 Ï Ô ÑÍÕÂÆÇ-
ÙÇÐÑÏ-1). ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÞÇ
ÄÞÛÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ (ÓËÔ. 5). ¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ
ÄÓÇÏâ ÂÐÂÎËÊÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÂÓÅÑÐÂ Í ÆËÑÍ-
ÔËÆÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÒÑÄÞÛÇÐËË ÆÂÄÎÇÐËâ. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ËÐÆÇÍÔÑÄ

ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ ÂÊÑÕÂ Ë ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 36, 37 ÒÑ
ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ËÊÏÇÐÇÐËâÏË ËÐÆÇÍÔÂ ÖÆÇÓ-
ÉËÄÂÐËâ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.

£ ÔÕÂÕßÇ 35 ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÆËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÔÑÓÃËÓÖÇÕÔâ
ÔÕÇÐÍÑÌ ÏÇÆÐÑÅÑ ÍÂÒËÎÎâÓÂ Ë ÃÎÑÍËÓÖÇÕ ÂÍÕËÄÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÉËÆÍÑÔÕß7ÕÄÇÓÆÑÇ ÕÇÎÑ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖ-
ÚÂÕß ÐÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÂØ ÃÑÎÇÇ ÖÊÍËÇ Ë ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÒËÍË
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ (ÄÞÔÑÕÂ ÒËÍÂ ÃÇÐÊÑÎÂ Ä ÒÑÕÑÍÇ
CO2 ÒÑÚÕË Ä 2 ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÒÑÕÑÍÇ ÂÓÅÑÐÂ).

²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, Ä ÅÂÊÑÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÒÓË-
ÓÑÆÂ àÎáÇÐÕÂ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÇÜÇ ÔËÎßÐÇÇ, Ñ ÚÇÏ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÅÂÊÑÄ.38, 39

¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÓÑÎË ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË àÎáÇÐÕÂ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ
×ÂÊÇ Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ Ä àÎáÇÐÕÇ ÑÃÑÃ-
ÜÇÐÞ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË.2 ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ à××ÇÍÕÞ
ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ä ÒÂÓÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË. °ÆÐÂÍÑ ÑÐË ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏË Ë ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ
ÅÂÊÑÄ-ÐÑÔËÕÇÎÇÌ. ´ÂÍ, ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ Ä ÍÑÎÑÐÍÇ Ô ÉËÆÍÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÑÌ
ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÆÎâ ÏÇÊÑ×ÂÊ ÏÇÕÂ-ÒÂÓÂ-
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.40

IV. £ÍÎÂÆ ÅÓÂÆËÇÐÕÑÄ ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÖÆÇÓÉËÄÂÐËÇ
Ë ÓÂÊÏÞÕËÇ ÊÑÐ

±ÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÓÑÎË ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÔÕË ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ Ë
ÇÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË (ËÎË ÂÆÔÑÓÃÙËË) Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË
Ä ÓÇÉËÏÇ ÃÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚËÕÞÄÂÕß, ÚÕÑ ÄÍÎÂÆ
àÕËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ Ä ÖÆÇÓÉËÄÂÐËÇ ÔÑÓÃÂÕÑÄ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÞØ ÅÓÂÆËÇÐÕÑÄ ÆÂÄÎÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ËÊÏÇÐâÕßÔâ ÒÑ ÆÎËÐÇ
ÍÑÎÑÐÍË.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÖÆÇÎßÐÞÌ ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÞÌ ÑÃÝÇÏVT
g ÒÓË ÕÇÏÒÇ-

ÓÂÕÖÓÇ ÍÑÎÑÐÍËT ÔÄâÊÂÐ Ô ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâG (Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÅÂÊÑÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË) ÒÓÑÔÕÞÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËÇÏ

Vg � G
rÉ

(5)

(rÉ ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ T ),
ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÄÇÎËÚËÐ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ (1) ë (4).

³ÑÅÎÂÔÐÑ,41

lnVT
g � lnVT

g�P!0� �
bP0

J23
: (6)

©ÆÇÔß ÄÇÎËÚËÐÂVT
g�P!0� ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏG�P!0�, Â J23 ë

×ÂÍÕÑÓ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÆÂÄÎÇÐËâ,42 ÓÂÄÐÞÌ

J23 �
3

2

�P1=P0�2 ÿ 1

�P1=P0�3 ÿ 1
,

ÅÆÇ P1 Ë P0 ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä ÍÑÎÑÐÍÖ Ë
ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÐÇÇ. ³ÓÇÆÐÇÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÒÑ ÆÎËÐÇ ÍÑÎÑÐÍË �P=P0/J23.

³ÑÅÎÂÔÐÑ,30

VT
g � VT

g�P!0� 1� bP0

J34

� �
; (7)

ÒÓËÚÇÏ ÆÂÄÎÇÐËÇ �P=P0/J34 ÖÔÓÇÆÐÇÐÑ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÇÃÞÄÂÐËâ
ÔÑÓÃÂÕÂ Ä ÍÑÎÑÐÍÇ.

£ ÑÃÜÇÏ ÄËÆÇ ×ÂÍÕÑÓ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÆÂÄÎÇÐËâ ÄÞÅÎâÆËÕ
ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:

Jm
n �

n

m

�P1=P0�m ÿ 1

�P1=P0�n ÿ 1
:
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²ËÔ. 5. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ËÐÆÇÍÔÂ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÒÓË 258C
ÑÕ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÍÑÎÑÐÍÇ Ô ÑÍÕÂÆÇÙÇÐÑÏ-1 ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅÂÊÑÄ-ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÅÇÎËâ (Â), ÂÓÅÑÐÂ (Ã) Ë ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
(Ä).35

1 ë 2,2-ÆËÏÇÕËÎÃÖÕÂÐ; 2 ë ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐ; 3 ë 2,3-ÆËÏÇÕËÎÃÖÕÂÐ; 4 ë
2-ÏÇÕËÎÒÇÐÕÂÐ; 5 ë 3-ÏÇÕËÎÒÇÐÕÂÐ; 6 ë Ð-ÅÇÍÔÂÐ; 7 ë ÏÇÕËÎÙËÍÎÑÒÇÐ-
ÕÂÐ; 8 ë 2,2-ÆËÏÇÕËÎÒÇÐÕÂÐ; 9 ë 2,4-ÆËÏÇÕËÎÒÇÐÕÂÐ; 10 ë 2,2,3-
ÕÓËÏÇÕËÎÃÖÕÂÐ; 11 ë ÃÇÐÊÑÎ; 12 ë ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ; 13 ë 3,3-ÆËÏÇÕËÎÒÇÐ-
ÕÂÐ; 14 ë 1,1-ÆËÏÇÕËÎÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐ; 15 ë 2-ÏÇÕËÎÅÇÍÔÂÐ; 16 ë 2,3-
ÆËÏÇÕËÎÒÇÐÕÂÐ; 17 ë 3-ÏÇÕËÎÅÇÍÔÂÐ; 18 ë ÙËÔ-1,3-ÆËÏÇÕËÎÙËÍÎÑÒÇÐ-
ÕÂÐ; 19 ë ÕÓÂÐÔ-1,3-ÆËÏÇÕËÎÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐ; 20 ë ÕÓÂÐÔ-1,2-ÆËÏÇÕËÎÙË-
ÍÎÑÒÇÐÕÂÐ

738 ®.³.£ËÅÆÇÓÅÂÖÊ



¯ÂËÃÑÎÇÇ ÑÃÜËÏË ËÊ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
âÄÎâáÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÕËÒÂ 43, 44

lnVT
g � lnVT

g�P!0� � bP0J
4
3

h
1ÿ aP0�J 5

4 ÿ J 4
3 �
i
; (8)

ÅÆÇ a=cB22/RT (c ë ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ).
±ÓË ÖÚÇÕÇ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ

ÉËÆÍÑÔÕË ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (6) ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÄËÆ 37, 45

lnVT
g � lnVT

g�P!0� �
�
b� l

�
1ÿ d lng1

dX

��
P0

J 2
3

;

ÅÆÇ l ë ÏÑÎßÐÂâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ
ÉËÆÍÑÔÕË, �d lng1�=dX ë ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÔÑÓÃÂÕÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÇÅÑ ÏÑÎßÐÑÌ ÆÑÎË Ä ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ
×ÂÊÇ.

°ÕÔáÆÂ ÄÞÕÇÍÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÂÍÎÑÐ ÒÓâÏÞØ ÐÂ ÓËÔ. 4 ÑÃÖÔÎÑÄ-
ÎÇÐ ÐÇ ÔÂÏËÏ ÄËÓËÂÎßÐÞÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ B12 (ÑÒÓÇÆÇÎâá-
ÜËÏ ×ÂÍÕÑÓ b), Â ÇÅÑ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ37

Bef � B12 � 0:5l 1ÿ d lng1

dX

� �
RT : (10)

£ÎËâÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ Ë ÇÅÑ ÅÓÂÆËÇÐÕÑÄ ÐÂ ÓÂÊÏÞÕËÇ ÊÑÐ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ.46 µÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÚÕÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÎÑÐÍË ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ Ô
ÓÑÔÕÑÏ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÓË ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ
(ÕÂÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÏËÐËÏÖÏÖ ÍÓËÄÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÞÔÑÕÞ, àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÕÂÓÇÎÍÇ, ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅÂÊÂ). ±ÑÔÎÇÆÐââ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß,
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ. ¯ÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÅÓÂ-
ÆËÇÐÕ ÆÂÄÎÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÄÞÊÄÂÕß ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÕÂÓÇÎÑÍ n ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ 1/9, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ

n0 5 n5
K
J 2
3

� �2

n0 ; (11)

ÅÆÇ n0 ë ÚËÔÎÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÕÂÓÇÎÑÍ ÒÓË ÏËÐËÏÂÎßÐÑÏ
ÅÓÂÆËÇÐÕÇ,

K �
���������������������������

2

�P1=P0�2 � 1

s
.

µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÞ ÆÎâ ÎÂÏËÐÂÓ-
ÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ àÎáÇÐÕÂ, ÍÑÅÆÂ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÊÂÍÑÐ ¥ÂÓÔË. ±ÇÓÇ-
ØÑÆ Í ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÏÖ ÓÇÉËÏÖ ÒÓË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÊÐÂÚÇÐËâØ ÚËÔÎÂ ²ÇÌÐÑÎßÆÔÂ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËá
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÒÑ ÔÇÚÇÐËá Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÏÂÔÔÑÒÇÓÇÆÂÚË ÏÇÉÆÖ
×ÂÊÂÏË, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÑÔÕÖ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË Ë ÃÞÔÕÓÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÍÑÎÑÐÍË.17, 18, 47 ´ÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕË (ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä
ÍÑÎÑÐÍÖ), ÐÑ Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÚËÔÎÑ ²ÇÌÐÑÎßÆÔÂ ÓÂÄÐÑ dar/Z, ÅÆÇ d ë ÆËÂÏÇÕÓ ÕÓÖÃÍË, a, r
Ë Z ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÎËÐÇÌÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß, ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ë ÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍÂâ ÄâÊÍÑÔÕß àÎáÇÐÕÂ.

³ÎÇÆÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÒÑÕÑÍÂ ÐÂÓâÆÖ Ô ÇÅÑ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕßá, ÒÑÄÞÛÂáÜÇÌ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß, ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Ë Í ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏÖ ÐÂÓÖÛÇÐËá
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÔÑÓÃÂÕÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÔÑÓ-
ÃÇÐÕ7ÅÂÊ-ÐÑÔËÕÇÎß. ¿ÕÑ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÑÃÞÚÐÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÑ Ä
ÔÕÑÓÑÐÖ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ, Â ÍÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÔÎÖÉËÕ ÒÓËÚËÐÑÌ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÏÞÕËâ ÊÑÐ.

´ÂÍ, ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,48 ÚÕÑ Ä ÍÑÎÑÐÍÇ Ô ÂÒËÇÊÑÐÑÏ L (30%
ÐÂ ØÇÊÂÔÑÓÃÇ) ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÎËÐÇÌÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅÂÊÂ-ÐÑÔË-
ÕÇÎâ ÆÑ 19.4 ÔÏ/Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÄÇÎËÚËÐ ÖÆÇÓÉË-
ÄÂÐËâ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 5%. ªÊÏÇÐÇÐËâ, ÄÞÊÄÂÐÐÞÇ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÒÑÕÑÍÂ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÔÑÓÃÂÕÂ ÐÇ ÖÔÒÇÄÂÇÕ
ÒÓÑÆË××ÖÐÆËÓÑÄÂÕß ÚÇÓÇÊ ÄÇÔß ÔÎÑÌ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ, ÇÜÇ
ÃÑÎÇÇ ÖÔËÎËÄÂáÕÔâ ÒÓË ÓÑÔÕÇ ÄâÊÍÑÔÕË ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ. £
ÓÂÃÑÕÇ 49 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ

ÏÂÔÔÑÌ. ¯ÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÔÕß ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÆÂÉÇ ÒÓË ÑÃÞÚÐÞØ
ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ, Ä ÔÄâÊË Ô ÚÇÏ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ
ÏÇÕÑÆËÍÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÒÖÕÇÏ àÍÔÕÓÂ-
ÒÑÎâÙËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Í ÐÖÎÇÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË.

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÄÞÄÑÆÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 50 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß à××ÇÍÕ ÔÆÄËÅÂ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÆÎâ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ-
ÔÕßá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÑÐÑÍ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÐÑÅÑ-
ÔÎÑÌÐÞØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÌ ÐÂ
ÍÑÎÑÐÍÂØ ÆÎËÐÑÌ 1.2 Ï Ë ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 3 ÏÏ Ô
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ ÐÂÐÇÔÇÐÐÞÏË ÐÂ ØÓÑÏÂÕÑÐ (ËÊ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ) ÔÎÑâÏË ÂÒËÇÊÑÐÂ L Ë 1,2,3,4,5,6-ÅÇÍÔÂÍËÔ-(b-
ÙËÂÐÑàÕÑÍÔË)ÅÇÍÔÂÐÂ, ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÑÃÝÇÏÐÞØ
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÑÕ 5 ë 8 ÆÑ 500 ë 550 ÔÏ3/ÏËÐ (608C) ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÖÆÇÎßÐÞØ ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÞØ ÑÃÝÇÏÑÄ ÔÑÓÃÂÕÑÄÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß
ÆÇÔâÕÍÑÄ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ, ÒÓËÚÇÏ ÄÇÎËÚËÐÂ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÂÐÇÔÇÐËâ ÔÎÑÇÄ. ªÐÆÇÍÔ ÖÆÇÓÉËÄÂ-
ÐËâ ¬ÑÄÂÚÂ ÏÑÉÇÕ ÖÏÇÐßÛËÕßÔâ ÐÂ 4 ë 13 ÇÆËÐËÙ.

V. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ô ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÆÂÄÎÇÐËâ Ë ÓÂÔØÑÆÂ ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ

³ 1959 Å. Ä ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÓÂÔØÑÆÂ ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÞÚÐÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä
ÍÑÎÑÐÍÖ.51 £ ÑÃÊÑÓÇ 16 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ àÕÑÅÑ
ÄÂÓËÂÐÕÂ ÔÑÊÆÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÖá ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÖ ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑ-
ÄÂÐËá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÔÏÇÔÇÌ,
ÄÞÍËÒÂáÜËØ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, Ë ÔÉÂÕËÇ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÊÑÐ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË.ç £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÂÐÂÎËÊ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÕÔâ ÒÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÓÂÔÛËÓâáÕÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÂÐÂÎËÊÂ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
Â ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÏÇÐÇÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÞØ Ë ÃÑÎÇÇ ÎÇÕÖÚËØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ. ±ÓËÏÇÐâáÕ ÍÂÍ
ÎËÐÇÌÐÑÇ,52, 53 ÕÂÍ Ë àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÇ 54, 55 ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ (ËÐÑÅÆÂ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ). £ÑÒÓÑÔÞ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÐÂÔÂÆÑÚÐÞØ Ë ÍÂÒËÎ-
ÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÒÓË ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÐËË ÆÂÄÎÇÐËâ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ Ä ÔÕÂÕßâØ.56, 57

³ÄâÊË ÄÇÎËÚËÐ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÔÕË
àÎáÇÐÕÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇ ÖÆÇÎâÎÑÔß ÄÐËÏÂÐËâ, ØÑÕâ ËÊ ÒÓËÄÇÆÇÐ-
ÐÞØ ÄÞÛÇ ÆÂÐÐÞØ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÔÄâÊß ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ.

VI. µÆÇÓÉËÄÂÐËÇ ÔÑÓÃÂÕÑÄ Ë à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÔÑÔÕÂÄÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ. ²ÑÎß ÅÓÂÆËÇÐÕÑÄ ÆÂÄÎÇÐËâ

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÑÃÜÇ-
ÒÓËÐâÕÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ. ¥Îâ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË ËÊÏÇÐâáÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÆÎËÐÂÏË ÔÇÍÙËÌ (ÕÑÚÐÇÇ,
ÏÇÉÆÖ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂÏË ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ). ¬ÎÂÔÔË-
×ËÍÂÙËâ ÃËÐÂÓÐÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ë ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ,
ÔÄâÊÞÄÂáÜËÇ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËÇ Ë ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÎÑÐÑÍ Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ
ÄÂÓËÂÐÕÑÄ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË.46

±ÓË ÏÂÎÞØ ÅÓÂÆËÇÐÕÂØ ÆÂÄÎÇÐËâ ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÞÌ ÑÃÝÇÏ ÐÂ
ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÖÏÏÑÌ ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÞØ
ÑÃÝÇÏÑÄ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÔÇÍÙËâØ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÖÆÇÎßÐÞÌ
ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÞÌ ÑÃÝÇÏ Ä ÆÄÖØÔÇÍÙËÑÐÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ

ç ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ÓÂÔÕÇÕ ÄÞÔÑÕÂ
ÒËÍÂ, ×ËÍÔËÓÖÇÏÂâ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ ÒÑÕÑÍÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÎÂ-
ÏÇÐÐÑ-ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÏ), ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÚÇÏÖ ÐËÉÐËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ÎÇÅÍËØ Ë ÕâÉÇÎÞØ ÔÑÓÃÂÕÑÄ ÔÃÎËÉÂáÕÔâ.

µÔÒÇØË ØËÏËË 62 (7) 1993 739
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ÅÆÇ ËÐÆÇÍÔÞ 1 Ë 2 ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÒÇÓÄÑÌ Ë ÄÕÑÓÑÌ ÔÇÍÙËâÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ; g ë ÔÖÏÏÂÓÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÑÃÇËØ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ
×ÂÊ, g=g1+g2.

°ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÅÓÂÆËÇÐÕÂØ ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂÃÎá-
ÆÂáÕÔâ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ, ÚÕÑ
ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÇÔÑÄÒÂÆÇÐËÇÏ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÔÇÍ-
ÙËâØ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ.
£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ Ë ÆÓÖÅËØ ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÕÇÏ,
ÚÕÑ ÒÂÆÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÄÆÑÎß ÍÑÎÑÐÍË ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÖÄÇÎË-
ÚÇÐËÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÑÃÝÇÏ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÑÔÕÖÒÂá-
ÜÇÅÑ ÄÑ ÄÕÑÓÖá ÔÇÍÙËá, ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÕÑÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÕÄÇÚÂÇÕ
ÔÓÇÆÐÇÏÖ ÆÂÄÎÇÐËá Ä ÒÇÓÄÑÌ ÔÇÍÙËË. ¥Îâ ÖÚÇÕÂ àÕÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ
ÔÎÇÆÖÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ
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ÅÆÇ P0�1� ë ÆÂÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÒÇÓÄÑÌ ÔÇÍÙËË; ×ÂÍÕÑÓÞ
ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÆÂÄÎÇÐËâ J 2

3 , J
2
3�1� Ë J

2
3�2� , Â ÕÂÍÉÇ ÔÓÇÆÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ

�P,
�P1 Ë �P2 ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ Ä ÙÇÎÑÏ Ë Í ÑÕÆÇÎßÐÞÏ
ÔÇÍÙËâÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ë ÆÓÖÅËØ
ÄÇÎËÚËÐ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËØ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËÇ (ÍÑà××ËÙËÇÐÕ G
ÔÄâÊÂÐ Ô ÑÃÝÇÏÐÞÏ ÔÑÔÕÂÄÑÏ, ÏÑÎßÐÞÏ ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÞÏ ÑÃÝÇ-
ÏÑÏ, Ô ÏÑÎâÓÐÞÏ ÔÑÔÕÂÄÑÏ Ë Õ.Æ.). ¦ÔÎË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÞÌ ÑÃÝÇÏ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ ÆÎËÐÞ ÍÑÎÑÐÍË VL, ÕÑ
ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÄËÆ
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�L
VL1
�

�L2

�L
VL2

; (14)

ÅÆÇ à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÆÎËÐÂ �L ÓÂÄÐÂ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËá ÆÎËÐÞ
ÍÑÎÑÐÍË ÐÂ ÔÓÇÆÐÇÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ (ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ
ÔÇÍÙËÌ).

­ËÐÇÌÐÞÌ ËÐÆÇÍÔ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ ÒÑ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËá 46

J � tRi
ÿ tRz

tR�z�1� ÿ tRz

� z ,

(tRi
, tRz

, tR(z+1)
ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÄÓÇÏÇÐÂ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ËÔÔÎÇ-

ÆÖÇÏÑÅÑ ÔÑÓÃÂÕÂ Ë Ð-ÒÂÓÂ×ËÐÑÄ Ô ÚËÔÎÑÏ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÂØ z Ë z+1). £ ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË

J � J1 �mJ2
1�m

; (15)

ÅÆÇ m=� �L2= �L1��DVL2
=DVL1

�; DVL1
Ë DVL2

ë ÓÂÊÐÑÔÕË ÖÆÇÓÉË-
ÄÂÇÏÞØ ÑÃÝÇÏÑÄ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ Ð-ÒÂÓÂ×ËÐÑÄ (Ô ÚËÔÎÑÏ ÂÕÑÏÑÄ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ z Ë z+1) Ä ÒÇÓÄÑÌ Ë ÄÕÑÓÑÌ ÔÇÍÙËâØ.

ªÊ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ (14) ÔÎÇÆÖÇÕ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÔÇÍÙËÌ ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ
ÍÑÎÑÐÍË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÔÓÇÆ-
ÐËÏË ÆÂÄÎÇÐËâÏË Ä ÔÇÍÙËâØ Ë, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Í ËÊÏÇÐÇÐËá
ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ. £ÒÇÓÄÞÇ àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÃÞÎ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ÔÏÇÔË ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÓÑÆÑÄ C27C5 Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË Ô
ÄÂÊÇÎËÐÑÄÞÏ ÏÂÔÎÑÏ Ë b,b0-ÆËÙËÂÐÆËàÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ.23, 58

£ ÓÂÃÑÕÇ 59 ÑÒËÔÂÐÂ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ
ÒÓÑÒÂÐÆËÇÐÂ Ë ÏÇÕËÎÂÙÇÕËÎÇÐÂ Ä ÒÓÑÒÂÐ-ÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÑÌ
×ÓÂÍÙËË ÐÂ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ ÑÃÜÇÌ ÆÎËÐÑÌ 7.1 Ï Ô ÆÄÖÏâ
ÔÇÍÙËâÏË, ÑÆÐÂ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉËÕ 20% Ð-ÅÇÒÕÂÆÇÍÂÐÂ, Â

ÆÓÖÅÂâ 20% ÆËËÊÑÆÇÙËÎ×ÕÂÎÂÕÂ ÐÂ ÆËÂÕÑÏËÕÑÄÑÏ ÐÑÔËÕÇÎÇ
(ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 2.4 Ë 4.7 Ï). ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 6, Â, ÒÓË
ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÔÇÍÙËÌ ÒÓËÏÇÔË ÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÖáÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÔÖÏÏÂÓÐÑÅÑ ÒËÍÂ, àÕÑ ÖÆÑÃÐÑ ÆÎâ ÑÒÇÓÂ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. ±ÓË ÑÃÓÂÕÐÑÌ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÔÇÍÙËÌ (ÓËÔ. 6, Ã) ÒÓÑÒÂÆËÇÐ Ë ÏÇÕËÎ-
ÂÙÇÕËÎÇÐ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÑÕÆÇÎßÐÞÏË ÒËÍÂÏË, ÚÕÑ ÆÂÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÇÕÂÎßÐÑ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÖ.

¥Îâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ 13-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÌ ÔÏÇÔË ÐÂ×ÕÂÎËÐÂ Ë ÇÅÑ
ÏÇÕËÎ- Ë ÆËÏÇÕËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÔÑÔÕÂÄÐÂâ
ÍÑÎÑÐÍÂ Ô ÉËÆÍÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ Ò,Ò0-ÂÊÑÍÔË×ÇÐÇÕÑÎÑÏ Ë
ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ-2000 (ÐÂ ØÓÑÏÑÔÑÓÃÇ).60 °ÒÕËÏÂÎßÐÂâ
ÄÇÎËÚËÐÂ �L2/ �L, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÂâ (ÒÓË ÊÂÆÂÐÐÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑ-
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5, 6
4, 3 2, 1
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Ã
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4, 3 2, 1
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5

²ËÔ. 6. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÞ ÒÓÑÒÂÐ-ÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÑÌ ×ÓÂÍÙËË ÐÂ ÔÑÔÕÂÄ-
ÐÑÌ ÆÄÖØÔÇÍÙËÑÐÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÇÍÙËË (ÔÏ. ÕÇÍÔÕ).59

1 ë àÕËÎÇÐ; 2 ë àÕÂÐ; 3 ë ÒÓÑÒËÎÇÐ; 4 ë ÒÓÑÒÂÐ; 5 ë ÒÓÑÒÂÆËÇÐ; 6 ë
ÏÇÕËÎÂÙÇÕËÎÇÐ; 7 ë ËÊÑÃÖÕÂÐ; 8 ë Ð-ÃÖÕÂÐ
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²ËÔ. 7. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÞØ ÑÃÝÇÏÑÄ ÂÎÍËÎÐÂ×ÕÂÎËÐÑÄ ÑÕ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÆÎËÐ ÔÇÍÙËÌ Ô Ò,Ò0-ÂÊÑÍÔË×ÇÐÇÕÑÎÑÏ Ë
ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ-2000.60

1 ë ÐÂ×ÕÂÎËÐ; 2 ë b-ÏÇÕËÎÐÂ×ÕÂÎËÐ; 3 ë a-ÏÇÕËÎÐÂ×ÕÂÎËÐ; 4 ë
2,6-ÆËÏÇÕËÎÐÂ×ÕÂÎËÐ; 5 ë 2,7-ÆËÏÇÕËÎÐÂ×ÕÂÎËÐ; 6 ë 1,7-ÆËÏÇÕËÎÐÂ×-
ÕÂÎËÐ; 7 ë 1,3-ÆËÏÇÕËÎÐÂ×ÕÂÎËÐ; 8 ë 1,6-ÆËÏÇÕËÎÐÂ×ÕÂÎËÐ; 9 ë
1,2-ÆËÏÇÕËÎÐÂ×ÕÂÎËÐ; 10 ë 1,5-ÆËÏÇÕËÎÐÂ×ÕÂÎËÐ; 11 ë 2,3-ÆËÏÇÕËÎ-
ÐÂ×ÕÂÎËÐ; 12 ë 1,4-ÆËÏÇÕËÎÐÂ×ÕÂÎËÐ; 13 ë 1,8-ÆËÏÇÕËÎÐÂ×ÕÂÎËÐ

740 ®.³.£ËÅÆÇÓÅÂÖÊ



ÔÕË) ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ 12 ÒËÍÑÄ (ÒÖÐÍÕËÓÐÂâ ÎËÐËâ ¡), ÑÕÄÇÚÂÇÕ
ÓÇÂÎßÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÔÇÍÙËË ÆÎËÐÑÌ 4 Ï Ô ÒÑÎË-
àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ-2000 Ë ÔÇÍÙËË ÆÎËÐÑÌ 3 Ï Ô ÂÊÑÍÔË×ÇÐÇÕÑÎÑÏ
(ÓËÔ. 7). £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÓÂÊÆÇÎÇÐÐÑÌ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÎËÛß ÒÂÓÂ 2,6-
Ë 2,7-ÆËÏÇÕËÎÐÂ×ÕÂÎËÐÑÄ. ±ÇÓÇÏÇÐÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË
ÔÇÍÙËÌ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ �L2/ �L (ÒÖÐÍÕËÓÐÂâ ÎËÐËâ ¢ ), ÚÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ËÊÑÏÇÓÞ.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÓÂÊÏÞÕËâ ÊÑÐ ÔÑÓÃÂÕÑÄ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄÐÞØ
ÍÑÎÑÐÍÂØ 61 ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÒÓË ÏÂÎÞØ ÅÓÂÆËÇÐÕÂØ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ ÛËÓËÐÂ ÒËÍÂ o (Ä ÇÆËÐËÙÂØ ÑÃÝÇÏÂ ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ)
ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ ×ÑÓÏÖÎÑÌ

o2 � o2
1 � o2

2 ; (16)

ÕÑ ÒÓË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÅÓÂÆËÇÐÕÂØ ÆÎâ ËÔÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ ÛËÓËÐÞ
ÒËÍÂ o0=oJ 2

3 ÔÎÇÆÖÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ

�o0�2 � �o0
1�2

P0�1�

P0

� �2
J 2
3

J 2
3�1�

 !2

��o0
2�2

J 2
3

J 2
3�2�

 !2

: (17)

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÎâ ÚËÔÎÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÕÂÓÇÎÑÍ Ë ÔÕÇÒÇÐË ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ.61

VII. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÔÑ ÔÍÂÚÍÑÑÃÓÂÊÐÞÏ
ÒÇÓÇÒÂÆÑÏ ÆÂÄÎÇÐËâ Ë/ËÎË ÔÍÑÓÑÔÕË ÅÂÊÂ-
ÐÑÔËÕÇÎâ ÏÇÉÆÖ ÔÇÍÙËâÏË ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË

¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ, ËÊÏÇÐââ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÇÉÆÖ
ÔÓÇÆÐËÏË ÆÂÄÎÇÐËâÏË Ä ÔÇÍÙËâØ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË, ÏÑÉÐÑ
ÖÒÓÂÄÎâÕß ÖÆÇÓÉËÄÂÐËÇÏ ÔÑÓÃÂÕÑÄ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕßá ÍÑÎÑÐÍË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË àÕÑÏ ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÑÃÝÇÏÐÞÏË ÔÍÑÓÑÔÕâÏË ÒÑÕÑÍÂ Ä ÔÇÍÙËâØ Ë
ÏÇÉÆÖ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÆÎËÐÂÏË ÒÑÔÎÇÆÐËØ.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÌ ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ
ÏÐÑÅÑÔÕÖÒÇÐÚÂÕÞØ ÔØÇÏ ÂÐÂÎËÊÂ,63 ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÏÇÕÑ-
ÆËÍÂ, ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂáÜÂâ ÄÄÑÆ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ
ÏÇÉÆÖ ÔÇÍÙËâÏË (ËÎË ÖÆÂÎÇÐËÇ ÚÂÔÕË ÒÑÕÑÍÂ, ÄÞØÑÆâÜÇÅÑ ËÊ
ÒÇÓÄÑÌ ÔÇÍÙËË). ²ÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ àÕÑÅÑ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÏÇÐâÕß ÒÇÓÇÒÂÆ ÆÂÄÎÇÐËâ ÏÇÉÆÖ
ÔÇÍÙËâÏË Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÇ ÄØÑÆÐÑÅÑ (P1) Ë
ÄÞØÑÆÐÑÅÑ (P0) ÆÂÄÎÇÐËÌ ÖÒÓÂÄÎâÕß ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÔÓÇÆÐËØ
ÆÂÄÎÇÐËÌ (Ë ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ) Ä ÔÇÍÙËâØ. ³ØÇÏÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÒÓËÄÇÆÇÐÂ
ÐÂ ÓËÔ. 8.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 62 ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ ÖÆÇÓÉË-
ÄÂÐËÇ ÔÑÓÃÂÕÑÄ A Ë B ÐÂ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ, ÓÂÄÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËá ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÓÇÏÇÐ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ

r � t 0R�A�
t 0R�B�

(18)

(ÅÆÇ t 0R � tR ÿ t0 � t0G=b
0, tR ë ÄÓÇÏâ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÔÑÓÃÂÕÂ,

t ë ÄÓÇÏâ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÐÇÔÑÓÃËÓÖáÜÇÅÑ ÅÂÊÂ, b0=K/K1 ë
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆÑÎÇÌ ÑÃÝÇÏÂ ÍÑÎÑÐÍË, ÊÂÐËÏÂÇÏÞØ ÅÂÊÑÄÑÌ Ë
ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÂÏË), ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÓÂÉÇÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâ ÄÇÎËÚËÐ t0 ÆÎâ ÑÃÇËØ ÔÇÍÙËÌ

r � GA�1�

b01
� t0�2�
t0�1�

GA�2�

b02

" #�
GB�1�

b01
� t0�2�
t0�1�

GB�2�

b02

" #
: (19)

ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÇÓÇÒÂÆÂ ÆÂÄÎÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÔÇÍÙËâÏË ÒÓË ÄÄÑÆÇ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ ËÊÏÇÐâÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕË Ä ÔÇÍÙËâØ, Â
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÄÇÎËÚËÐÖ t0�1�=t0�2� .

³ÇÓËÌÐÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÆÎâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÔØÇÏÞ
ÄÞÒÖÔÍÂÇÕÔâ ÐÇÏÇÙÍËÏË ×ËÓÏÂÏË äGerstelã Ë äSiemensã.

£ 1985 Å. ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÔÇÓËâ ÓÂÃÑÕ,64, 65 Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÔØÇÏÂ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÂâ ÐÂ ÓËÔ. 8. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÓÑ-
ÄÇÎË ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÕÂÍÑÅÑ
ÏÇÕÑÆÂ ÂÐÂÎËÊÂ, ÐÂÊÄÂÐÐÑÅÑ ÏÖÎßÕËØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ. £
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÓÂÃÑÕÂØ àÕÑÌ ÔÇÓËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä
ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ÍÑÎÑÐÑÚÐÑÌ Ë ÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÑÌ ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËâÏË. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ
ÆÎâ äÐÂÔÕÓÑÌÍËã ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ.66, 67

²ÂÐÇÇ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÄÂÓËÂÐÕ ÏÇÕÑÆÂ ÃÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË ÐÂ ÔÑÔÕÂÄÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÓÇÅÖÎËÓÖÇÏÑÅÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ (ÓËÔ. 9). ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ Ë Ä ÛËÓÑÍËØ ÒÓÇÆÇÎÂØ ËÊÏÇÐâÕß ÄÍÎÂÆ ÍÂÉÆÑÌ
ÔÇÍÙËË Ä ÔÖÏÏÂÓÐÑÇ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËÇ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÆÂÄÎÇÐËÌ Ä ÔÇÍÙËâØ ÏÑÉÐÑ
ÆÑÃËÕßÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÅÑ äÄÞÍÎáÚÇÐËâã ÄÕÑÓÑÌ ÔÇÍÙËË
(Â ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ë ÒÇÓÄÑÌ ). ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÇÔÎË ÔÇÍÙËË ÊÂÒÑÎÐÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÔÏÇÔßá
ÒÑÎâÓÐÞØ Ë ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, ËÐÕÇÓÄÂÎ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ
ÏÑÉÇÕ ÒÓËÃÎËÉÂÕßÔâ Í ÆËÂÒÂÊÑÐÖ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ
ÒÑÎâÓÐÑÔÕË ÒÑ ²ÑÓÛÐÂÌÆÇÓÖ.70

¯Â ÓËÔ. 10 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÔÇÓËâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏ ÔÏÇÔË
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÐÂ ÃÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÆÂÄÎÇÐËâØ Ä ÔÇÍÙËâØ Ô ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎßÂÆËÒËÐÂÕÑÏ Ë

3

1

2

2

5

6

4

4

7

8

²ËÔ. 8. ³ØÇÏÂ ÆÄÖØÔÇÍÙËÑÐÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË Ô ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÕÑÍÂ Ë
ÒÇÓÇÒÂÆÂ ÆÂÄÎÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÔÇÍÙËâÏË.68

1 ë ÒÑÕÑÍ ÅÂÊÂ; 2 ë ÓÇÅÖÎâÕÑÓ ÆÂÄÎÇÐËâ; 3 ë ËÅÑÎßÚÂÕÞÌ ÄÇÐÕËÎß; 4 ë
ÏÂÐÑÏÇÕÓ; 5 ë ÔËÔÕÇÏÂ ÄÄÑÆÂ ÒÓÑÃÞ; 6, 7 ë ÔÇÍÙËË ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË;
8 ë ÆÇÕÇÍÕÑÓ

´ÂÃÎËÙÂ 2. ¡ÃÔÑÎáÕÐÞÇ ÖÆÇÎßÐÞÇ ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÞÇ ÑÃÝÇÏÞ ÔÑÓÃÂÕÑÄ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÔÓÇÆÐËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ (Ä ÂÕÏ) Ä ÔÇÍÙËâØ 69

³ÑÓÃÂÕ �P1=1.74 �P1=3.86 �P1=6.99 �P1=10.16 �P1=12.96 �P1=19.89
�P2=1.36 �P2=1.66 �P2=1.65 �P2=1.68 �P2=1.68 �P2=2.18

Ð-¤ÇÍÔÂÐ 13.3 11.6 6.9 5.6 5.0 4.5
¸ËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ 24.1 19.9 12.2 10.3 9.3 8.6
¿ÕÂÐÑÎ 24.7 29.8 29.0 29.7 29.2 29.6
ªÊÑÑÍÕÂÐ 28.0 22.8 13.2 10.8 9.7 8.8
®ÇÕËÎàÕËÎÍÇÕÑÐ 33.0 33.2 31.9 32.2 31.0 30.3
Ð-¤ÇÒÕÂÐ 29.7 23.8 14.0 11.5 10.3 9.6
¢ÇÐÊÑÎ 33.3 30.6 25.4 24.4 23.7 23.5
Ð-°ÍÕÂÐ 63.2 48.7 28.0 24.2 22.5 19.6
Ð-¯ÑÐÂÐ 7 7 7 51.0 47.2 42.9

µÔÒÇØË ØËÏËË 62 (7) 1993 741



1,2,3,4,5,6-ÅÇÍÔÂÍËÔ-(b-ÙËÂÐÑàÕÑÍÔË)ÅÇÍÔÂÐÑÏ ÐÂ ÙÇÑÎËÕÇ ÒÓË
858CÄÒÑÕÑÍÇ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.68 °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÔËÔÕÇÏÞ Ë ËÊÏÇ-
ÐâÕß ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÒËÍÑÄ ÐÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÇ.

³ÖÏÏÂÓÐÖá à××ÇÍÕËÄÐÖá ÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá ÇÏÍÑÔÕß ÏÑÉÐÑ
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß. £ ÕÂÃÎ. 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÄÇÎËÚËÐÞ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ
ÖÆÇÎßÐÑÅÑ ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ Vg=VT

g (273.15/T) ÐÂ
ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÌ ÔÇÍÙËË Ô 1,2,3,4,5,6-ÅÇÍÔÂ-
ÍËÔ-(b-ÙËÂÐÑàÕÑÍÔË)ÅÇÍÔÂÐÑÏ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÒÑÎâÓÐÑÌ
ÔËÎËÍÑÐÑÄÑÌ ÔÏÂÊÍÑÌ ÐÂ ØÓÑÏÑÔÑÓÃÇ W ÒÓË 353.15 K.69

¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, Ä ÔÄâÊË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÎáÇÐÕÂ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÐÂ ÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá
ÇÏÍÑÔÕß Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÆÂÄÎÇÐËâØ ÄÎËâÇÕ
Ë ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÔÕß ÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÞ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 71 ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ ÂÒÓËÑÓÐÑÅÑ ÓÂÔÚÇÕÂ ÖÆÇÓÉË-
ÄÂÐËâ ÔÑÓÃÂÕÑÄ ÃËÐÂÓÐÞÏË ÔÑÓÃÇÐÕÂÏË 72 ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í
ÃÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ. µÓÂÄÐÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÄËÆ

y � y1 � Xef2

1ÿ b�1ÿ Xef2�
�y2 ÿ y1� ; (20)

ÅÆÇ y1 Ë y2 ë ÄÇÎËÚËÐÞ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÔÑÓÃÂÕÂ ÃËÐÂÓÐÞÏ Ë
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÏ ÔÑÓÃÇÐÕÂÏË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Xef2 ë ÆÑÎâ
ÔÑÓÃÇÐÕÂ 2 Ä ÔÖÏÏÂÓÐÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÃËÐÂÓÐÑÅÑ ÔÑÓÃÇÐÕÂ
(ÎËÃÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆÎËÐÞ ÔÇÍÙËË 2 ËÎË ÇÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÑÃÝÇÏÂ
Í ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÆÎËÐÇ ËÎË ÑÃÝÇÏÖ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË), b ë
ÍÑà××ËÙËÇÐÕ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÌ ÆÂÐÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ. ¢ÞÎÑ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÐÂÎËÚËâ ËÎË ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄËâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÔÓÇÆÐÇÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ Ä
ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ ÓÂÄÐÑ

�P � L1

L

P0�1�

J 2
3�1�

� L2

L

P0�1�

J 2
3�2�

: (21)

´ÂÍ ÍÂÍ �P � P0=�J 2
3 �ef, ÅÆÇ �J 2

3 �ef ë à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ
ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÆÂÄÎÇÐËâ ÄÆÑÎß ÍÑÎÑÐÍË, ÕÑ

1

�J 2
3 �ef
� L1

L

P0�1�

P0

1

J 2
3�1�

� L2

L

1

J 2
3�2�

: (22)

£ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÒÓË ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÓÑÏÇ-
ÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ Ë ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ ÅÂÊÂ
(ËÎË ÔÃÓÑÔÂ ÚÂÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ËÊ ÔËÔÕÇÏÞ), ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÆÑÎÉÐÑ ËÏÇÕß ÄËÆ

r � �GA�1�=b
0
1�K�1� � KVKa�GA�2�=b

0
2�K�2�

�GB�1�=b
0
1�K�1� � KVKa�GB�2�=b

0
2�K�2�

�

� GA�1�K1�1� � KVKaGA�2�K1�2�
GB�1�K1�1� � KVKaGB�2�K1�2�

: (23)

©ÆÇÔß KV=(Va0
+(PVa)ËÊÃ)/Va0

ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕ, ÖÚËÕÞÄÂáÜËÌ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÒÑÕÑÍ (ÊÐÂÍ ÏËÐÖÔ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÄÑÆÖ

3
1 2 5

6

4 7 8

²ËÔ. 9. ³ØÇÏÂ ÃÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË.68, 69

1 ë ÒÑÕÑÍ ÅÂÊÂ; 2 ë ÓÇÅÖÎâÕÑÓ ÆÂÄÎÇÐËâ; 3 ë ÔËÔÕÇÏÂ ÄÄÑÆÂ ÒÓÑÃÞ; 4, 7 ë
ÔÇÍÙËË ÍÑÎÑÐÍË; 5 ë ÓÇÅÖÎËÓÖÇÏÑÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ; 6 ë
ÔÃÓÑÔ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ; 8 ë ÆÇÕÇÍÕÑÓ. ±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÓÇÉËÏÂ ËÊÏÇ-
ÓâÎË ÕÂÍÉÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÆÑ Ë ÒÑÔÎÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ 5 Ë ÒÑÔÎÇ ÔÇÍÙËË 7

Â

6+7

5

4

2+3 1

6+7

5

4

3

2

1Ã

6+7

5

4
3

2

1Ä

Å

7

6 5

3+4

2

1

Æ

7

6 5

3 4 2 1

²ËÔ. 10. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÞ ÔÏÇÔË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÇ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆÂÄÎÇÐËâØ Ä ÃÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ.68

1 ë Ð-ÑÍÕÂÐ; 2 ë ÒÓÑÒËÑÐÑÄÞÌ ÂÎßÆÇÅËÆ; 3 ë Ð-ÐÑÐÂÐ; 4 ë ÂÙÇÕÑÐ; 5 ë
ÏÂÔÎâÐÞÌ ÂÎßÆÇÅËÆ; 6 ë ÏÇÕËÎàÕËÎÍÇÕÑÐ; 7 ë ÃÇÐÊÑÎ. ³ÓÇÆÐËÇ
ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÒÇÓÄÑÌ Ë ÄÕÑÓÑÌ ÔÇÍÙËâØ, ÂÕÏ:

Â Ã Ä Å Æ
�P1 2.24 3.79 6.67 9.69 19.72
�P2 1.37 1.47 1.44 1.38 1.73

742 ®.³.£ËÅÆÇÓÅÂÖÊ



ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, ÊÐÂÍ ÒÎáÔ ë ÔÃÓÑÔÖ ÚÂÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ËÊ
ÔËÔÕÇÏÞ). ¦ÔÎË ÒÑÕÑÍ ÄÄÑÆËÕß (ËÎË ÄÞÄÑÆËÕß) ÐÂ ÖÚÂÔÕÍÇ
ÒÑÔÎÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ, ÕÑ ÆÂÄÎÇÐËÇ Ë ÓÂÔØÑÆ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ P2 Ë Va2

; Va0
ë ÓÂÔØÑÆ ÅÂÊÂ ÒÑÔÎÇ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ

ÄÕÑÓÑÌ ÍÑÎÑÐÍË (ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÌ Í ÆÂÄÎÇÐËá 1 ÂÕÏ). ¦ÔÎË Ä
ÑÃÇËØ ÔÇÍÙËâØ ÆÑÎâ ÑÃÝÇÏÂ, ÊÂÐËÏÂÇÏÑÅÑ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ
×ÂÊÑÌ K1 ÑÆËÐÂÍÑÄÂ, ÕÑ

r � GA�1� � KVKaGA�2�

GB�1� � KVKaGB�2�
: (24)

±ÓË ÓÂÄÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÂØ ÔÇÍÙËÌ KV= �P2= �P1. ±ÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ (ËÎË ÔÃÓÑÔÂ) Ka=1.

£ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâØ ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÎË ÐÇËÆÇÂÎß-
ÐÑÔÕß ÅÂÊÂ Ë ÄÎËâÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÇÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓâáÜÖá ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÑÓÃÂÕÖ. ±ÑÒÓÂÄÍÖ ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ËÊ
ÐÂÊÄÂÐÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ ÏÑÉÐÑ ÄÄÇÔÕË Ä ÄÇÎËÚËÐÞ Ka Ë KV (Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ PV=ZRT), ÒÑÒÓÂÄÍÖ ÐÂ ÄÕÑ-
ÓÑÌ à××ÇÍÕ ë Ä ÄÇÎËÚËÐÞ G (ÔÏ. ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (1)).

VIII. ®ÑÆË×ËÍÂÙËË ÏÇÕÑÆÂ ÅÓÂÆËÇÐÕÐÑÌ
ÃÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÒÓËÇÏÞ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ë-
ÚÇÔÍËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß à××ÇÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÒÓË
ÒÑÆÃÑÓÇ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÂÐÂÎËÊÂ ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ
ÔÏÇÔÇÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ ÂÔÔÑÓÕËÏÇÐÕÂ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ
×ÂÊ.73 ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ Ô ÓÇÅÖÎË-
ÓÖÇÏÞÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÆÎËÐ ÔÇÍÙËÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÑÙÇÐËÕß ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË, ÐÂÎËÚËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÇÍÙËÌ Ô
6 ë 10 ÔÑÓÃÇÐÕÂÏË, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÔÄÑÌ
ÄËÆ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÔÑÓÃÂÕÂÏË, ÆÂÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÔÂÏÞÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔ-
ÍËÇ ÊÂÆÂÚË, ÓÇÛÂÇÏÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓË ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË
ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÑ ÏÐÑÅÑàÎÇÏÇÐÕÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂÏ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ 74

ÄÊÂËÏÐÑÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÒËÍÂÏË, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÏË ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÂØ Ô ÔÑÓÃÇÐÕÂÏË ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ, ÖÔÕÂÐÂ-
ÄÎËÄÂáÕ, ÒÓÑÄÑÆâ ÂÐÂÎËÊ ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÂØ Ô ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ
ËÊÏÇÐâáÜÇÌÔâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá.74 ë 76 ¢ÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÔÇÓËË
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏ ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË (ÔÏ. ÓËÔ. 10).

±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÄÂÓËÂÐÕ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÍÑÎÑÐÍË, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ
ÕÓÇØ ÔÇÍÙËÌ, ÍÑÐÙÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐÞ Ä ÄËÆÇ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÂ.
³ÇÍÙËË ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ, ÏÇÉÆÖ ÔÇÍ-
ÙËâÏË ÔÑÊÆÂáÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÓÇÅÖÎËÓÖÇÏÞÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇ-
ÐËâ. ±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÕÑÚÇÍ ÒÑÆÂÚË ÅÂÊÂ Ë ÄÞÄÑÆÂ ÇÅÑ ËÊ ÔËÔÕÇÏÞ, Â
ÕÂÍÉÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÑÕÑÍÂ ËÊ ÔÇÍÙËÌ Í ÆÇÕÇÍÕÑÓÖ ÏÑÅÖÕ
ËÊÏÇÐâÕßÔâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÞÃÓÂÐÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ-
ÔÕË ÔÇÍÙËÌ.

®ÐÑÅÑàÎÇÏÇÐÕÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂ
ÍÓÇÔÕÑÑÃÓÂÊÐÑÌ ÃÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÎÑÐÍÇ,77 ÍÑÕÑ-
ÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÇÌ ÍÑÎÑÐÍË, ÑÒËÔÂÐÐÑÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ,78

Ë ÄÍÎáÚÂÇÕ ÔÇÍÙËË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÑÓÃÇÐÕÂÏË, ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÞÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ Ë ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ.

¥ËÂÒÂÊÑÐ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÔÛËÓÇÐ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÎÇÆÖáÜËØ ÒÓËÇÏÑÄ:
ÓÂÃÑÕÂ ÑÃÇËØ ÔÇÍÙËÌ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÂÍÖÖÏÂ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ 68

ÒÓË ÖÏÇÓÇÐÐÑÏ ÓÂÊÓÇÉÇÐËË ÒÑÎÖÚÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ �P1/ �P2; ÓÂÃÑÕÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÇÍÙËË ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË, ÃÎËÊÍÑÏ Í
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏÖ, Â ÄÕÑÓÑÌ ë Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÂÍÖÖÏÂ,79, 80 ÚÕÑ ÍÂÍ Ë Ä
ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË Ë àÍÑÐÑÏËá àÎáÇÐÕÂ ÃÇÊ
ÖÔÎÑÉÐÇÐËâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ Ë ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ ÐÇËÆÇÂÎß-
ÐÑÔÕË ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ; ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÂÓËÂÐ-
ÕÑÄ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË,81 Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÓÂÃÑÕÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÇÍÙËË Ä
ÓÇÉËÏÇ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎáËÆÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, Â ÄÕÑ-
ÓÑÌ ë Ä ÓÇÉËÏÇ ÃÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ËÎË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ

ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË; ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ (Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÂÐÂÎËÊÂ) Ä ÑÆÐÑÌ ËÎË ÑÃÇËØ ÔÇÍÙËâØ ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä ÒÇÓÄÖá ÔÇÍÙËá, ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ, ËÊÏÇÐÇÐËâ ÆÂÄÎÇÐËâ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ,
ÒÑÆÂÄÂÇÏÑÅÑ ÏÇÉÆÖ ÔÇÍÙËâÏË, ÎËÃÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÑÕÑÍÂ ÅÂÊÂ,
ÔÃÓÂÔÞÄÂÇÏÑÅÑ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ; ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÃÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË
Ô ÒÂÓÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÇÌ; ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎËÕÇÎßÐÑÅÑ Ë
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÑÄ; ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
(Ä ÑÆÐÑÌ ËÎË ÑÃÇËØ ÔÇÍÙËâØ); ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÇÍÙËÌ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ
ÆËÂÏÇÕÓÂ (ÄÍÎáÚÂâ ÐÂÔÂÆÑÚÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÏÂÎÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ Ë
ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË); ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ (ÏÇÉÆÖ
ÔÇÍÙËâÏË) ÄÄÑÆÂ ÒÓÑÃ Ë ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ; ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÔÇÍÙËÌ; ÖÆÂÎÇÐËÇ ËÊ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÑÄ ËÎË ×ÓÂÍÙËÌ, ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞØ Ä ÒÇÓÄÑÌ ÔÇÍÙËË; ÔÑÚÇÕÂ-
ÐËÇ ÃÂÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÐÑÅÑÔÕÖÒÇÐÚÂÕÞÏË
ÔØÇÏÂÏË (ÑÃÓÂÕÐÂâ, ÒÑÎÖÑÃÓÂÕÐÂâ, ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÂâ ÒÓÑÆÖÄÍÂ Ë
Õ.Æ.).
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GRADIENT BAROCHROMATOGRAPHY

M.S.Vigdergauz

Samara State University
1, Acad. Pavlov St., 443011 Samara, Russian Federation

The inêuence of imperfection of mobile gas phase (connected with its nature and pressure) on retention and widening
of chromatographic bands and also corresponding possibilities of govern the column selectivity as well as the
resolution of solutes have been considered. The especial attention is paid to the role of pressure and gas velocity
gradients including its spasmodic change in the case of coupled columns. The possibilities of gradient barochromato-
graphy are pointed out for identiécation of components ofmixtures and also for working out themethods of control of
composition of various objects.
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